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Bioeconomia este domeniul care integreaza sectoarele de producere si
utilizare/procesare biomasa, si reprezinta o prioritate pentru strategiile si
programele CDI de la nivelul tarii noastre si ale Uniunii Europene.

BIOECONOMIE

CRESTERE ECONOMICA

FAVORABILA INCLUZIUNII, vizdnd
consolidarea ocuparii fortei de munca, a
coeziunii sociale si teritoriale.




Bioeconomia este acel tip de economie circulara si durabila, care
acopera toate sectoarele si sistemele care se bazeaza pe resurse
biologice (animale, plante, microorganisme si produse din biomasa,
inclusiv deseuri organice), precum si functiile si principiile acestora.

Resurse naturale Bio-economia din Uniunea Europeana. Dupa White paper - The
\ % European Bioeconomy 2030, KBBE-2008-226526: BECOTEPS
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ecosistemele terestre si marine si serviciile

Bio-economie

Biomasa ¢ ~ Securitate alimentar

toate sectoarele de productie primara care utilizeaza si produc
resurse biologice (agricultura, silvicultura, pescuit si acvacultura)

Productie durabila

Dezvoltare socio-economica

toate sectoarele economice si industriale care utilizeaza resurse si procese
biologice pentru a produce alimente, furaje, bioproduse, energie si servicii,
respectiv agricultura, silvicultura, pescuitul, acvacultura, industria
alimentara, industria celulozei si a hartiei, precum si o parte a industriei
chimice, biotehnologice si energetice




Utilizarea ”"inteligenta” a bioresurselor implica dezvoltarea unui ecosistem
bioeconomic circular este rezultatul unui de transfer de cunostinte, tehnologie si
personal cu competente CDI intre mediul public si cel privat, prin implementarea de
procedee biotehnologice secventiale de inchidere a lanturilor valorice din
bioeconomie si de obtinerea a (bio)produselor inovative.

b Farmaceutice
Subproduse agro-industriale
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Pentru Romania, bioeconomia este considerata ca fiind unul dintre domeniile de specializare "inteligenta",
ambele documente strategice pentru perioada 2014-2020, referitoare la activitatea de CDI la competitivitatea

nationala mentionand acest lucru.
Romania au un potential semnificativ pentru producerea de resurse regenerabile. Productia agricola a crescut
in ultimii ani, in principal datorita crescut utilizarii eficiente a terenurilor.
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Status: “Emerging and rapidly growing”

Provocari: Dezvoltare bazata

pe cunoastere

|dentificarea Dezvoltarea

pietelor si tehnologiilor
comercializarea convergente




Utilizarea unor subproduse rezultate de la industrializare produselor de origine vegetald este o necesitate, pentru a putea face
fata solicitarilor din ce in ce mai mari pentru bioresurse. Subprodusele din diferitele ramuri ale industriei alimentare rezulta
intr-un procent semnificativ din procesul de productie, care se poate exprima ca Indicele subproduselor (ISP), definit ca fiind

raportul dintre masa deseurilor acumulate raportata la masa produsului comercializabil.
Ponderea subproduselor rezultate in cadrul diferitelor ramuri ale industriei alimentare. Adaptat dupa Oreopoulou si Russ [29] pentru situatia industriei
alimentare din Roméania.
Ramura industriei alimentare Subproduse Indicele subproduselor

Morarit si panificatie (inclusiv paste fainoase) Refuzuri de ovaz cu tarate si pleava 0,39
Pleava de orez 0,11-0,18
Tarate de cereale 0,11-0,18
Dunsturi 0,06-0,11
Refuzuri de la separatorul de boabe 0,01-0,04
Paie si pleava <0,01
Coji de oua (paste fainoase) 0,02 -0,08
Resturi de aluat <0,01
Prelucrarea cartofilor Coji de cartofi 0,3-0,5
Zahar din sfecla Borhot (taitei de sfecla extrasi) 0,517
Frunze si colete de sfecla 0,191
Ndmol de la carbonatare 0,427
Produse lactate Zer 4,0-11,3
Reziduuri din branzeturi 0,01-0,04
Reziduuri de lapte 0,04
Conserve si sucuri de legume si fructe Marc / tescovina 0,142 -0,153
Tulpini si resturi de frunze 0,32-0,44
Industria berii Borhot (boabe extrase) 0,192
Sparturi de boabe 0,024
Drojdie de bere 0,024
Vinificatie Tescovina / bostina 0,136 — 0,145
Sediment de limpezire 0,15-0,50
Drojdie de vin 0,03-0,05
Uleiuri vegetale Coji de floarea-soarelui 0,22-0,28 7
Fosfatide 0.01-0.015




Tehnologii si produse inovative

EXTRACTII
Inputuri
tehnotegil FERMENTATII
agrigoje
Biomasa
Supliment Suplimente, HIDROLIZE
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ABORDARE

BIOTEHNOLOGIE

INGINERIE ALIMENTARA
BIOCONVERSIE

FERMENTATII
GENETICA
ENZIME

ACVACULTURA e G N MICROORGANISME

TIINTA ALIMENTULUI
AVANSATE MICROORGANISME
ENZIME
VALORIFICARE DESEURI

ENERCZ PROCESARE
AMBALARE, DISTRIBUTIE

PESTE

ORGANISME ACVATIC SIGURAN.!.A

NUTRITIE,
SUSTENABILITATE

PRODUSE OPTIMIZATE
MATERII : NUTRITIONAL
PRIME SIGURE

SUBPRODUSE , ALIMENTE FUNCTIONALE

RESURSE NATURALE




BIOECONOMIA CIRCULARA SUSTENABILA

4 productia de resurse biologice regenerabile si transformarea acestor resurse si
fluxuri de suproduse in produse cu valoare adaugata, cum ar fi alimente, furaje,
bioproduse si bioenergie (Comisia Europeana 2012).

Bioeconomie

circulars hrana sanatoasa, sigura, hrana pentru animale eficienta din punct de vedere al

resurselor si sanatoasa, suplimente alimentare noi;



BIOECONOMIE CIRCULARA SUSTENABILA IN ROMANIA

Pentru Romania, bioeconomia este practic sectorul care cel mai important sub aspectul
ponderii in populatia activa.

| %PB__|_%populatieacti:

Agricultura, silvicultura si pescuit 5,62% 29,10%
Industrii care prelucreaza bioresurse 7,91% 3,23%
Industria alimentara 5,38% 2,10%
Celuloza si hartie 1,67% 0,82%
Energie din bioresurse 0,72% 0,28%
Green chemistry 0,14% 0,03%

Cantitatea de deseuri industriale generate de industria prelucratoare in 2017

http://www.insse.ro/cms/ro/content/anuarul-statistic 6 516 576 TONE



Prin urmare....

* Este nevoie de tehnologii imediate pentru gestionarea deseurilor agricole si
a produselor secundare pentru a evita potentialele poluari ale mediului.
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Kumar, K., Yadav, A.N., Kumar, V., Vyas, P., Dhaliwal, H.S., 2017. Food waste: a potential bioresource for extraction of nutraceuticals and bioactive compounds. Springer
Berlin Heidelberg Bioresour. Bioprocess. 4 (18), 1-14.



COMPUSI BIOACTIVI e e \

Compusi chimici care se gasesc in cantitati reduse

~In fructe, legume, nuci, cereale, uleiuri etc, cu
a impact in  numeroase functii fiziologice ale
organismului uman.

COMPUSI
BIOACTIVI

- Tn domeniul nutritional, sunt studiati separat de |
 macro- si micronutrienti.

e’ Sunt metaboliti secundati, sintetizati de plante si |
- utilizati in procese de aparare. |

miliarde de tone de subproduse la nivel mondial*.

Bandara & Chalamaiah (2018)



n functie de natura fizico-chimic3 si biochimic3d a subproduselor agricole ....

Subproduse rezultate din Subproduse din fructe,
industria carnii legume, obtinerea vinurilor

Subproduse din industria
cerealelor, prelucrarii semintelor
oleaginoase si industriei berii

Sursele cele mai ieftine si abundente surse disponibile pentru CBA.




COMPUSI BIOLOGIC ACTIVI

TERPENOIDE

COMPUSI POLIFENOLICI

GLUCOZINOLATI

CAROTENI

CAPSAICINOID
BETALAINE

Mono-, Di-, TRITERPENE
FITOSTEROLI

CBA

LIGNINE

Xanthophylls CUMARINE
STILBENE
FLAVONOIDE

’Acm FENOLICI

COMPUSI CU SULF

COMPUSI CU AZOT



Important....

Atunci cand
consideram CBA ca
fiind posibili
antioxidanti Si
pigmenti pentru

alimente si aplicatii
conexe, stabilitatea
acestor compusi este
semnificativ
importanta.

Este necesara 0 abordare standard si integrata de
recuperare a acestor compusi.

—

Pretratament macroscopic
(Uscare, concentrare, presare, centrifugare}tg.)

01

Separarea mMacro- §i MICro- j—
moleculelor  (precipitare, ultrafiltrarea, @ 2

precipitare izoelectrica etc)

=

Extractia

(cu solventi, asistate, hidrodistilarea, cu fluide supercritice etc)

Izolarea si purificarea
(Adsorptie, cromatografie, nanofiltrare,
electrodializa)

04

M TTT—— 5-Stage Universal Recovery Process
Formularea for high added-value compounds through
(Microincapsulare, nanoincapsulare, extrudare etc) established technologies

\ (Galanakis, 2015).




COMPUSI BIOACTIVI

NUTRACEUTICE
INOVATIVE

ALIMENTE

CERCETARE FUNCTIONALE

INOVATIVE INGREDIENTE
FUNCTIONALE

INOVARE

*'.Q..Q.
e

SURSE ALTERNATIVE DE
REINTEGRARE

INDUSTRIE

ke



VIZIUNEA NOASTRA

POLIFENOLI ‘ PROBIOTICE . POSTBIOTICE .
Q PEPTIDE BIOACTIVE QPRODUSI DE FERMENTATIE Q MICROINCAPSULARE

vV vV V V¥V

FUNCTIONALIZARE

INTNYOLIA F13LNIIAIUONI




Includerea uneia
sau a mal multor
compusi sensibili

v

PROCESE FIZICO-CHIMICE BARIERE
SAU MECANICE PROTECTOARE

INCAPSULAREA

COMPUSI
BIOLOGIC
NI

“MATRICI”

_ co
Protectie sau
Waterhouse & Sun-Waterhouse. (2018). Encapsulation  Systems “izolare tem poraré”

Containing Multi-Nutrients/Bioactives: From Molecular Scale to Industrial
Scale. Elsevier.



INCAPSULAREA

1 Macroincapsulare (>1 mm) _
d Microincapsulare (100 nm—-1 mm)

1 Nanoincapsulare (1-100 nm)

Permite imobilizare, stabilizare, protectie, gestionarea
dozei, structurare

Incapsulare

Permite eliberarea si functionalizarea substantei
(substantelor) nutritive / bioactive

Livrare precisa, cu o mai mare palatabilitate, eficacitate si
siguranta




VRN

Materiale de incapsulare Materiale de
incapsulare
o N S
i
U Celuloza, amidon, dextran, bariere
agaroza si guma guar, alginat, "
pectina, xantan si carrageenan,
chitina si chitosan; —~ —~ —~ —~
Carbohidrati Proteine Lipide Apa si surfactanti
N~ N~ N~ NS

Q Proteine din zer, soia, cazeina ‘ ,
etc:

Foi plane cu mai multe straturi, fibre, microclustere, hidrogeluri, nano- /

d Triacilgliceroli, fosfolipide si micro-particule, emulsii, lipozomi, coloizi si micelele.
steroli; C D E
N
Cad

Geluri biopolimeric Sistem de livrare
reticulate auto-asamblat

Bao et al. 2019.

Straturi multi



INGREDIENTELE VIITORULUI

- INDUSTRIALIZARE
|
FRUCTE si LEGUME SLIEPROIDEIE
COLORATE Tescovine, pielite, seminte

POLIZAHARIDE

PROTEINE

Zer, soia Pectina, amidon, maltodextrina

INDUSTRIALIZARE

V
EXTRACTIE STABILIZARE
3 CARACTERIZARE
: . . — AVANSATA
Caracterizare avansata
Incapsulare DETERMINAREA VALORII
ADAUGATE




VIZIUNEA NOASTRA

PEPTIDE BIOACTIVE POLIFENOLI

.04
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VIZIUNEA NOASTRA

Materiale de
incapsulare

Coacervare

Peptide bioactive

Lactobacillus ssp.

Pudre co-microincapsulate de Lactobacillus plantarum si Lactobacillus

bifermentans cu antociani din pielite de vinete (a) si flavonoide din coji de

ceapa (b) si peptide bioactive, in proteine din zer, maltodextrina (a) si
carboximetilceluloza (b)




[
INGREDIENTELE VIITORULUI / \

&

VIABILITATE >

TOXICIT.

A\l

submise...

Ingrediente naturale cu functionalitate multipla pe baza de extracte
antocianice din coji de vinete si bacterii lactice co-microincapsulate
si aplicatii ale acestora, CBI 00481/07.08.2019

Ingrediente multifunctionale pe baza de extracte flavonoidice din
coji de ceapa galbena si bacterii lactice co-microincapsulate si
aplicatii ale acestora, CBI 00471/01.08.2019



o
FUNCTIONALIZAREA ALIMENTELOR / \

ﬂ submise...

International W» U Produse fermentate cu adaos de antociani

M microincapsulati din pielita de visine
p :

d Ingredient multifunctional pe baza de extracte
imicroincapsulate din orez negru si lavanda pentru
utilizari in industria alimentara

‘U Ingrediente pe baza de antociani din struguri
_microincapsulate in hidrogeluri din proteine din
zer pentru utilizari in industria alimentara




EXEMPLU - PN-I11-P1-1.2-PCCDI-2017-056 10PCCDI/2018 - PROSPER

NOI GENERATII DE
1 BIOSTIMULANTI cultura lignocelulozica de Pleurotus
NeXTUS PENTRU PLANTE
2 Produse secundare din Agaricus bisporus
ACtNOS
- = 2w

Compusi biologici activi din coji de ceapg
vinete, peptide, Lactobacillus ssp. 3-4L ife
Yarrowia lipolytica

A

Subproduse de la industrializarea pestelui PRENDE
de apa dulce

5

Subproduse din lana KERAMED



Noi concepte Compozite functionale

Obiectiv. 4. FERMENTATIE -

Obiectiv 1: EXTRACTIE compusgj obtinerea de postbiotice prin
biologic activi din Subbroduse fermentatii cu Yarrowia lipolytica

Obiectiv 2. HIDROLIZA — obtinere Obiectiv 5. MICROINCAPSULARE

de peptide bioactive — ingrediente functionale

Obiectiv 3: TESTARE AFINITATE - Obiectiv 6. CERCETARI
modelare moleculara, docking, EHNOLOGICE - dezvoltarea de

quenching tribiotice






3-4 LIFE ....HIDROLIZA

PEPTIDE BIOACTIVE POLIFENOLI

04
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03 proteic
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Q2 proteic
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PEPTIDE din B-lactoglobulina @ FLAVONOIDE din coji de ceapa

\«,‘/;"
> \

3 \ .
Detalii referitoare la interactiunea dintre peptidele care contin Trp (Val*®>-Ser?! (a si b) si Leu>8-Cys®® (c si d) rezultate din hidroliza
lactoglobulinei cu thermolizina si quercetin-3,4’-O-diglucosid (a si ) si quercetin-4’-O-monoglucosid (b si d)).



Yarrowia lipolytica screening pentru producerea de acizi grasi cu lant scurt si peptide
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MATERIALE DE

INCAPSULARE
OACERVAR
PEPTIDE BIOACTIVE | | I i » 1 *
EXTRACTE LIOFILIZARE

'B,

Co-microencapsulare Lactobacillus plantarum si Lactobacillus bifermentans cu antociani din pielita

de vinete (a) si flavonoide din pielita de ceapa galbena (b) in matrici formate din izolat proteic din
zer, peptide, maltodextrina (a) si carboximetilceluloza (b)

Lactobacillus ssp.




Mesaj final...
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