Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Capital Uman 2014-2020

Axa prioritara 6 - Educatie si competente

Obiectiv specific 6.13 - Cresterea numarului absolventilor de invatamant tertiar universitar si nonuniversitar care isi gasesc un loc de munca urmare a accesului la
activitati de invatare la un potential loc de munca/cercetare/inovare, cu accent pe sectoarele economice cu potential competitiv, identificate conform SNC, si

domeniile de specializare inteligenta, conform SNCDI
Titlul proiectului: Excelenta academica si valori antreprenoriale - sistem de burse pentru asigurarea oportunitatilor de formare si dezvoltare a competentelor

antreprenoriale ale doctoranzilor si postdoctoranzilor —-ANTREPRENORDOC
Contract nr. 36355/23.05.2019 POCU/380/6/13 - Cod SMIS: 123847

TEHNOLOGII S| PRODUSE INOVATIVE
IN DOMENIUL ENERGIE, MEDIU Sl
SCHIMBARI CLIMATICE

C4 — Surse de energie. Metode de optimizare energetica

Lector/Sef lucrari dr. Mihaela TIMOFTI



CUPRINS

Lector/Sef lucrari dr. Mihaela TIMOFTI

|. Surse de energie

2. Clasificare surse de energie

3. Optimizare energetica

4. Performanta energetica a cladirilor

5. Eficienta energetica a produselor

6. Politica energetica: principii generale
7.2020 - 2050 — strategie pe termen lung



SURSE DE ENERGIE

O sursa de energie este definita ca fiind totalitatea materialelor si tehnologiilor folosite
pentru obtinerea diferitelor forme de energie necesare dezvoltarii societatii.

Aceste surse de energie trebuie sa se gaseasca in cantitati corespunzatoare si sa fie

convenabil a fi exploatate atat din punct de vedere tehnic cat si din punct de vedere
economic si al unei perspective durabile.
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SURSE DE ENERGIE
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SURSE DE ENERGIE

In functie de formele de energie de la care se pleaca se pot realiza diferite tipuri de tehnologii care sa
duca la obtinerea a diverse surse de energie.

Clasificare forme de energie:
|. Din punct de vedere al sistemului fizic caruia ii apartine, exista:
U energie hidraulicd(care, la randul ei, poate proveni din energia potentiala a caderilor de apa si
mareelor, sau din energia cinetica a valurilor;
U energie nucleard, care provine din energia nucleelor si din care o parte poate fi eliberata prin
fisiunea sau fuziunea lor;
U energie de zdcdmant, care este energia interna a gazelor sub presiune acumulate deasupra
zacamintelor de titei;
U energie chimicd, care este dat de potentialul electric al legaturii dintre atomii moleculelor,
U energie de deformatie elasticd, care este energia potentiala datorita atractiei dintre atomi;
U energie gravitationald, energia potentiala in camp gravitational.
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SURSE DE ENERGIE

In functie de formele de energie de la care se pleaca se pot realiza diferite tipuri de tehnologii care sa
duca la obtinerea a diverse surse de energie.

Clasificare forme de energie:

2. Dupa sursa de provenienta, poate fi: energie stelard, solard, a combustibililor, hidraulica, eoliana, geotermala,
nucleard.

3. Dupa faptul ca urmeaza sau nu un ciclu se clasifica in:

U energie neregenerabild, adica energia obtinuta din resurse epuizabile, cum sunt considerati
combustibilii fosili si cei nucleari;

U energie regenerabild, prin care se intelege energia obtinuta de la Soare, energie considerata
inepuizabila, sub forma de energie electrica (fotovoltaica obtinuta prin conversie directa), termica
(incalzire directa), hidraulica, eoliana, sau cea provenita din biomasa.

4. Dupa modul de manifestare al energiei se vorbeste despre energie mecanicd, energie electricd, energie
luminoasad.
5. Dupa purtatorul de energie se vorbeste de energie termicd.
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SURSE DE ENERGIE

Exemple teoretice/practice de cum se pot converti diferitele forme de energie

Electrica Radiatie
electromagnetica

Parghie Frana cu frecare Generator Sincrotron
electric

Termica Turbina cu Schimbator de Termocuplu Corp incandescent
abur caldura
Motor electric Rezistenta Transformator Dioda luminiscenta
electrica electric
Radiatie Vela solara Panou solar Panou solar Optica neliniara

electromagnetica termic fotovoltaic

Muschi Ardere Pila de combustie Licurici
m Radiatie alfa Soare Radiatie beta Radiatie Gama
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OPTIMIZARE ENERGETICA

L 2006 - Comisia UE lanseaza ,,Planul de actiune pentru eficienta energetica: realizarea potentialului”
(COM(2006)0545)

1 2007 - UE stabileste un obiectiv in ceea ce priveste reducerea consumului anual de energie al UE:
scaderea cu 20 % pana in 2020 in comparatie cu previziunile privind consumul de energie pentru acelasi
an.

L 2011 — Comisia UE stabileste unele obiective privind eficienta energetica drept obiective principale
ale Strategiei Europa 2020 pentru o crestere inteligenta, durabila si favorabila incluziunii prin elaborarea
unui plan nou si cuprinzator pentru eficienta energetica (PEE) in 2011 (COM(2011)0109).

1 Decembrie 2012 — intra in vigoare Directiva privind eficienta energetica (2012/27/UE) si impune
statelor membre sa fixeze obiective orientative nationale in materie de eficienta energetica prin care sa
se asigure ca UE isi indeplineste obiectivul principal de reducere a consumului de energie cu 20 % pana

’I\n 2020. Lector/Sef lucrari dr. Mihaela TIMOFTI °




OPTIMIZARE ENERGETICA

1 Decembrie 2012 — intra in vigoare Directiva privind eficienta energetica (2012/27/UE) abroga o
directiva anterioara privind cogenerarea (2004/8/CE), obliga statele membre sa evalueze si sa comunice
Comisiei potentialul cogenerarii cu randament ridicat si al retelelor de incalzire si racire centralizate de
pe teritoriul lor si sa realizeze o analiza privind costurile si beneficiile bazata pe conditiile climatice,
fezabilitatea economica si adecvarea tehnica (cu anumite exceptii).

L 2014 pe baza unui raport referitor la progresele inregistrate de statele membre in aplicarea
Directivei  privind  eficienta  energetica  publicat in 2015, Comisia  publica o
comunicare (COM(2014)0520) privind eficienta energetica, in care a concluzionat ca ar fi necesare
eforturi suplimentare din partea statelor membre, dupa ce analiza sa a aratat ca UE ar fi in masura sa
atinga economii de energie de doar aproximativ 18-19% pana in 2020 in loc de 20% asa cum era stabilit

in 2007.
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https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/2014_eec_communication_adopted_0.pdf

OPTIMIZARE ENERGETICA

4 2016 - Comisia UE prezinta pachetul de propuneri ,Energie curata pentru toti europenii’
(COM(2016)0860), cu scopul de a alinia legislatia UE in domeniul energiei la noile obiective pentru
2030 in materie de clima si de energie si de a contribui la obiectivele pentru 2015 ale uniunii energetice
(COM(2015)0080).

v' In cadrul pachetului privind uniunea energetici, Comisia a lansat o strategie a UE pentru incilzire si
racire (COM(2016)0051) care include planuri pentru sporirea eficientei energetice a cladirilor,
imbunatatirea legaturilor dintre sistemele de energie electrica si sistemele de incalzire centralizata,
ceea ce va creste foarte mult gradul de utilizare a energiei regenerabile, precum si pentru
incurajarea reutilizarii caldurii si a racorii reziduale generate de industrie. Dispozitiile legislative
pentru aceasta strategie sunt incluse in pachetul ,,Energie curata pentru toti europenii’.

v Un obiectiv ambitios in materie de eficientd energetica este acela de reducere cu 30 % a consumului
energetic pana in 2030 fata de cel estimat.
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https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/1_EN_ACT_part1_v14.pdf

OPTIMIZARE ENERGETICA

U lanuarie 2018 - Parlamentul UE modifica propunerea Comisiei de revizuire a Directivei privind
eficienta energetica si stabileste obiectivul de reducere a consumului de energie primara cu 32,5 % pana
in 2030 Ia nivelul UE (in comparatie cu previziunile privind consumul de energie pentru 2030).

L Decembrie 2018 - intra in vigoare noua Directiva privind eficienta energetica (2018/2002/UE) care
trebuie sa fie transpusa de statele membre in legislatia nationala pana la 25 iunie 2020, cu exceptia
dispozitiilor privind contorizarea si facturarea care au termen limita diferit (25 octombrie 2020). Aceast
noua directiva cuprinde pachetul ,,Energie curata pentru toti europenii’, al carui nou obiectiv de
reducere a consumului de energie este prevazut a fi cu cel putin 32,5 % mai mic, pana in 2030, fata de
previziuni.

L Cadrul de politici viitoare pentru perioada de dupa 2030 este in curs de dezbatere.
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PERFORMANTA ENERGETICA A CLADIRILOR

12010 — Comisia UE emite Directiva 2010/3 |/UE privind performanta energetica a cladirilor contine
urmatoarele dispozitii:

v’ cadrul general comun pentru o metodologie de calcul al performantei energetice integrate a
cladirilor si a unitatilor acestora;

v aplicarea unor cerinte minime de performanta energetica a cladirilor noi si a unitatilor noi ale
cladirilor, prevazand, de exemplu, ca, pana la 31 decembrie 2020, toate cladirile noi trebuie sa aiba un
consum de energie aproape egal cu zero;

v aplicarea cerintelor minime de performanta energetica, in special: cladirilor existente, elementelor de
cladire care sunt supuse unor lucrari importante de renovare si a sistemelor tehnice ale cladirilor, ori
de cate ori acestea sunt instalate, inlocuite sau imbunatatite;

v certificarea energetica a cladirilor sau a unitatilor acestora, inspectia periodica a sistemelor de
incalzire si de climatizare din cladiri si sistemele de control independent al certificatelor de
performanta energetica si al rapoartelor de inspectie.
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http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2010:153:0013:0035:ro:PDF

PERFORMANTA ENERGETICA A CLADIRILOR

L Noiembrie 2016 - Comisia UE:
» propune revizuirea Directivei 2010/3 |/UE privind performanta energetica a cladirilor in cadrul
unui pachet mai amplu intitulat ,,Energie curata pentru toti europenii” (COM(2016)0860), care
ar trebui sa ajute la atingerea obiectivelor UE pentru 2030 in materie de clima si de energie.

= Potrivit datelor Comisiei, in prezent, cladirile reprezinta 40 % din consumul de energie si 36 % din
emisiile de CO, din UE.

= Aproximativ 35 % dintre cladirile din UE au peste 50 de ani. Prin imbunatatirea eficientei energetice
a cladirilor; consumul total de energie in UE ar putea fi redus cu 5-6 % si emisiile de CO, cu
aproximativ 5 %.

» Prin pachetul intitulat ,,Energie curata pentru toti europenii” (COM(2016)0860), Directiva
impune statelor membre sa stabileasca strategii nationale pe termen lung pentru a sprijini
renovarea cladirilor lor la nivel national.
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http://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/com_860_final.pdf
http://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/com_860_final.pdf

PERFORMANTA ENERGETICA A CLADIRILOR

» propune sa asigure un parc imobiliar decarbonizat si cu un grad ridicat de eficienta energetica
in fiecare stat membru, ca o contributie rentabila la atingerea obiectivelor de eficienta
energetica pentru Europa — cum ar fi reducerea emisiilor de CO, in UE cu 80-95 % fata de

1990.

» prezinta o initiativa de ,,Finantare inteligenta pentru cladiri inteligente” (COM(2016)0860 —

Anexa l). Aceasta analizeaza cum trebuie stimulate investitiile publice si private in domeniul eficientei energetice a
cladirilor si are scopul de a transmite un semnal de incredere pietei si de a incuraja investitorii sa se implice in
domeniul eficientei energetice.

2018 - (Directiva (UE) 2018/844) - Directiva modificata privind performanta energetica a cladirilor a

introdus strategii de renovare pe termen lung.

» fiecare stat membru trebuie sa stabileasca o strategie de renovare pe termen lung pentru a sprijini
renovarea parcului national de cladiri intr-un parc imobiliar cu un nivel ridicat de eficienta
energetica si decarbonizat pana in 2050.

> Se faciliteaza astfel transformarea eficace din punct de vedere al costurilor a cladirilor existente, in

cladiri al caror consum de energie este aproape egal cu zero.
» Strategiile nationale trebuie sa contina o foaie de parcurs cu obiective intermediare orientative pentru 2030, 2040 si
2050 si sa precizeze modul in care aceste obiective contribuie la realizarea obiectivelor UE in materie &ﬁcienti

ener'getica. Lector/Sef lucrari dr. Mihaela TIMOFTI



https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/1_en_annexe_autre_acte_part1_v9.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/?qid=1529483556082&uri=CELEX%3A32018L0844

EFICIENTA ENERGETICA A PRODUSELOR

Masuri introduse la nivelul UE:

>

YV VYV

indicarea, prin etichetare si informatii standard referitoare la produse, a consumului de energie si de alte resurse al
produselor legate de energie care au un impact semnificativ, direct sau indirect, asupra consumului de energie, care intra
sub incidenta Regulamentului de stabilire a unui cadru pentru etichetarea energetica (Regulamentul (UE) 2017/1369);
directive si regulamente specifice care stabilesc cerintele pentru diferite aparate de uz casnic;

etichetarea echipamentelor de birou si etichetarea pneurilor sunt acoperite de regulamente separate;

stabilirea de cerinte de proiectare ecologica pentru produsele cu impact energetic care intra sub incidenta Directivei-
cadru 2009/125/CE, de reformare a Directivei 2005/32/CE, astfel cum a fost modificata de Directiva 2008/28/CE;

regulamentele de punere in aplicare acopera o gama larga de produse, inclusiv incalzitoarele, aspiratoarele, computerele,
aparatele de climatizare, masinile de spalat vase, produsele de iluminat, frigiderele si congelatoarele, televizoarele,
motoarele electrice.

2015 - Ca parte a strategiei privind uniunea energetica (COM(2015)0080) Comisia propune revizuirea directivelor mentionate
mai sus privind eficienta energetica a produselor.

2017 - Regulamentul (UE) 2017/1369 stabileste un nou cadru pentru etichetarea energetica in vederea definirii unor termene
pentru inlocuirea actualelor scari A+,A++ si A+++ cu o scarade laA la G.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/?uri=CELEX:32017R1369
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/ALL/?uri=celex:32009L0125
http://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:1bd46c90-bdd4-11e4-bbe1-01aa75ed71a1.0001.03/DOC_1&format=PDF
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2017/1369/oj?locale=ro

POLITICA ENERGETICA: PRINCIPII GENERALE

Actuala agenda politica este determinata de politica integrata si cuprinzatoare privind clima si energia,

adoptata de catre Consiliul European la 24 octombrie 2014, revizuita in decembrie 2018, al carei
obiectiv este de a realiza, pana in 2030, urmatoarele:

U reducerea cu cel putin 40 % a emisiilor de gaze cu efect de sera fata de nivelurile din 1990;
L cresterea cu 32 % a ponderii energiilor regenerabile in consumul de energie;
U imbunatatirea cu 32,5% a eficientei energetice;

U interconectarea a cel putin |5 % din sistemele de energie electrica ale UE.
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POLITICA ENERGETICA: PRINCIPII GENERALE

Tratatul privind functionarea Uniunii Europene (TFUE) prevede (printre altele):

U siguranta aprovizionarii: articolul 122 din TFUE;

U retelele energetice: articolele 170-172 din TFUE;

U carbunele: Protocolul 37 clarifica consecintele financiare ale expirarii Tratatului de instituire
a Comunitatii Europene a Carbunelui si Otelului (CECO) in 2002;

U energia nucleara: Tratatul de instituire a Comunitatii Europene a Energiei Atomice (Tratatul

Euratom) serveste drept temei juridic pentru majoritatea actiunilor europene in domeniul
energiei nucleare.

U piata interna a energiei: articolul 114 din TFUE;
U politica energetica externa: articolele 216-218 din TFUE.
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POLITICA ENERGETICA: PRINCIPII GENERALE

Cercetarea, dezvoltarea si proiectele demonstrative

2007 Comisia adopta Planul strategic european privind tehnologiile energetice (Planul
SET) care isi propune sa accelereze introducerea pe piata si asimilarea tehnologiilor
eficiente din punct de vedere energetic si cu emisii scazute de carbon.

Planul promoveaza masuri care ajuta UE sa intreprinda actiunile necesare pentru a
dezvolta tehnologiile de care are nevoie pentru a-si atinge obiectivele politice si, in
acelasi timp, sa se asigure ca intreprinderile din UE pot beneficia de oportunitatile
generate de o noua abordare energetica.

Programul Orizont 2020 se desfasoara in perioada 2014-2020 si reprezinta
principalul instrument al UE de promovare a cercetarii in domeniul energiei. Au fost
alocate fonduri in valoare de 5 931 de milioane EUR pentru a sprijini producerea unei
energii curate, sigure si eficiente, precum si dezvoltarea durabila.
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2020 - PACHETUL CLIMATIC SI ENERGETIC

2020 - trei obiective - cheie:

L 20% reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera (fata de nivelurile din 1990)
L120% din energia UE sa provina din surse regenerabile

L 20% imbunatatire a eficientei energetice fata de pronostic
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2030 - PACHETUL CLIMATIC SI ENERGETIC

2030 - Obiective cheie:

L Reducerea a cel putin 40% din emisiile de gaze cu efect de sera (de la
nivelurile din 1990)

U Ponderea energiei regenerabile sa fie de cel putin 32% din total

O Imbunititirea eficientei energetice cu cel putin 32,5%

Cadrul a fost adoptat de Consiliul European in octombrie 2014.

Obiectivele energiei regenerabile si a eficientei energetice au fost revizuite, in
2018, in sus fata de 2014.
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2050 — CLIMA S| ENERGIE - STRATEGIE PE TERMEN LUNG

Obiectiv central al Acordului verde european, in conformitate cu angajamentul UE de
actiuni climatice globale in temeiul Acordului de la Paris: pana in 2050 - UE isi propune sa
fie climatic - neutra si cu emisii de gaze cu efect de sera zero.

Toate partile societatii si sectoarele economice vor juca un rol - de la sectorul energiei electrice
la industrie, mobilitate, cladiri, agricultura si silvicultura.

UE poate conduce calea investind in solutii tehnologice realiste, abilitand cetatenii si alinierea
actiunilor in domenii cheie precum politica industriala, finantele si cercetarea, asigurand in
acelasi timp echitate sociala pentru o tranzitie echitabila.
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